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0 Elektrischer Scheibenwlscherantrfeb. 



0 Bisherige Scheibenwischer-Antriebe haben den 
Nachteil, da£ sie ein testes Getriebe besrtzen und 
damit der Bereich und der Ort, in dem der Schei- 
benwischer arbertet durch das Getriebe festgelegt 
ist. Das Getriebe bestimmt auch die relative Wisctv 
geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Lage des 
Wischers. Diese Nachteile werden dadurch vermie- 
den, daB als elektromotorisches Antriebselement ein 
selbsthemmender Ultraschallmotor (7) vorgesehen 



ist, Uber dessen Motorwelle (31) der Scheibenwi- 
scherarm (71) direkt antreibbar ist. Das Entfallen des 
Getriebes fUhrt zu einem Scheibenwischerantrieb mit 
geringer Bautiefe und geringen Kosten. AuBerdem 
arbertet dieser Antrieb sehr gerauscharm und ist 
sehr schnell umsteuerbar, so daB eine Drehrich- 
tungsumkehr zur Erzeugung der hin- und hergehert- 
den Wischbewegung optimal nutzbar ist. 
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Di Erfindung betrifft einen elektrisch n Sch i- 
benwischerantrieb, insbesondere fUr Kraftfahrzeug 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 
ben n Art. 

Die bisher bekannten Scheibenwischerantriebe 
weisen Elektromotore, Untersetzungsgetriebe und 
gesonderte Parkstellungsvorrichtungen auf. Das 
Getriebe ist notwendig, urn die Drehzahlen der 
el ktromagnettschen Motoren auf die notwendige 
Wischdrehzahl von 20 bis 40 pro Minute zu redu- 
zieren. Ein Nachteil dieses festen Getriebes be- 
steht darin, daB der Bereich und der Ort, in dem 
der Scheibenwischer arbeitet, festgetegt ist. Dieses 
G triebe bestimmt auch die relative Wischge- 
schwindigkeit in Abhangigkeit von der Lage des 
Wischers. Zudem erzeugt das Getriebe unange- 
nehme und storende Gerausche und benotigt viel 
Platz. Das Getriebegehause des Scheibenwischer- 
motors muB daher sehr groB sein. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Scheiben- 
wischerantriebe mit Getrieben besteht darin, daB 
di Wischgeschwindigkert gegenUber den 
Fahrzeug- und Umweltbedingungen nicht freizOgig 
eingesteltt werden kann. Hierdurch lassen sich kei- 
ne optimalen WischquaJitaten bei unterschiedlichen 
Wrtterungsbedingungen erztelen. Auch wird die Le- 
bensdauer der WischerblStter durch das teste Ge- 
triebe sehr beeintrachtigt 

Der Erfindung Negt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen elektrischen Scheibenwischerarrtrieb zu schaf- 
fen, der gerausch- und verschleiBarm arbeitet und 
so gestaltet ist daB das Getriebegehause wesent- 
lich verkleinert, die Parkstellung und der Wischbe- 
r ich des Wischerarmes auf einfache Art verandert 
und an gegebene Fahrzeug- und und Umweltbedin- 
gungen angepaBt werden kann. Diese Aufgabe wird 
durch die im Paterrtanspruch 1 gekennzeichnete 
Erfindung gelost 

Der Scheibenwischerarrtrieb ermSglicht mit ein- 
fachsten Mrttein eine frei steuerbare Lage des 
Scheibenwischers, wodurch eine Scheibenwische- 
rendlage auBerhaJb des normalen Wischfeldes an- 
gefahren oder urn den Wischbereich je nach den 
Erfordemissen in seiner Lage oder GroBe variiert 
werden kann. Im Winterbetrieb kann man den Wh 
scher nur in dem Bereich wischen lassen, in dem 
auch eine Scheibenheizung wirksam ist Bei star- 
ken Regenfallen ist es moglich, bei gleicher oder 
nur wenig erhohter Wischgeschwindigkert den 
Wischbereich zu verkleinem, urn haufiger diesen 
Bereich von Wasser zu befreten. Bei starken Re- 
genfallen kann der Antrieb des Wischers auf der 
Seite des Beifahrers unterbrochen werden. 

Durch Wegfall des Getriebes und durch di 
freizugig Bnstellung der Wischgeschwindigkert 
werden di Wischqualitat und die Lebensdauer d r 
Wischerblatter erhoht Durch in einfach An- 
steuerung des Uttraschallmotors ist es moglich, 



eine konstante Geschwindigk it des Wischerblattes 
im gesamten Wischbereich zu erztelen, was fUr 
ein gute Wischqualitat unabdingbar ist Ander r- 
seits ist es moglich, di Wischlippe des Wisch r- 

5 blattes am Umsteuerpunkt langsam umzulegen, 
wodurch gegenOber den bekannten Wischerantrie- 
ben die Lebensdauer des Wischerblattes erhSht 
wird. Weiterhin zeichnet sich der Scheibenwischer- 
antrieb durch eine geringe Bautiefe und durch ge- 

70 ringe Kosten aus. Da der neue getriebelose Antrieb 
mit Speicherfrequenzen im Ultraschallbereich ar- 
beitet, werden auch keine horbaren Gerausche er- 
zeugt 

Wertere vorteilhafte Ausgestattungen des Erfin- 
75 dungsgegenstandes sind den werteren Unteran- 
sprUchen und der Beschreibung zu entnehmen. 

Die Erfindung wird an hand von AusfQhrungs- 
beispielen im folgenden naher beschrieben. Es 
zeigt: 

20 Rgur 1 Einzelteile des Scheibenwischeran- 
triebes in schaubildlicher Darstel- 
lung, 

Rgur 2 einen Schnitt durch das Gehause 
mit dem Stator und dem Rotor, 
25 Rgur 3 den Scheibenwischer im eingebau- 
ten Zustand, 
Rgur 4 schematische Darsteilung einer An- 
steuerungsmoglichkeit des Wk 
scherantriebes, 
30 Rgur 5 Kennlinie der Wischgeschwindigkei- 
ten, 

Rgur 6 Kennlinien fur optimale Wischge- 
schwindigkeiten in AbhSngigkeit 
vom RegenanfaJI, 
35 Rgur 7 schematische Darsteilung unter- 
schiedlicher Wischerfeldbereiche, 

Rgur 8 Anordnungen von Sensoren zur Ab- 
tastung des Rotors, 

Rgur 9 Rotorabtastung mit Markierungen 
40 auf dem auBeren Umfang des Ro- 

tors und 

Rgur 10 Rotorabtastungen mit Markierungen 

auf der Stimflache des Rotors. 
Die Rguren 1 bis 3 zetgen einen elektrischen 
45 Scheiberfwischerantrieb, insbesondere fOr Kraftfahr- 
zeuge gemaB etner bevorzugten AusfQhrungsform 
nach der Erfindung. 

Der Scheibenwischerarrtrieb umfaBt eine 
Grundplatte 1, die gemaB Rgur 1 uber ein Ransch- 
50 teii 3 mittels Schraubenverbindungen mit der Ka- 
rosserie eines Kraftfahrzeuges im Bereich der 
Frontscheibe oder Heckscheibe befestigt werden 
kann. Mit der RUckseite 5 dieser Grundplatte 1 ist 
als el ktromotorisches Antriebselement in seibst- 
55 hem mender Ultraschallmotor 7 mit Hifff m hr r r 
Schrauben 9, 11 oder sonstiger Befestigungsmittel 
test verbunden. Dieser UttraschaJlmotor 7 hat in 
bekannter Weise einen Rotor 15 und einen Stator 
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17, di von inem zylindrisch n Gehauseteil 19 
umgeben sind. Dieses Gehauseteil 19 lagert auf 
in m zylindrisch n Ansatz 21 und liegt mit d r 
Stirnflache 22 an d r RUckseite 5 der Grundplatt 
1 an, wobei die Arretierung des Gehauseteiles 19 
Uber Schrauben 23 erfolgt. Diese Schrauben 23 
sind GewindelQcher 24 in der UmfangsflSche 25 
des Gehauseteiles 19 durchschraubbar. Dieses Ge- 
hauseteil 19 schQtzt als Abdeckteil den Rotor 15 
und den Stator 17 gegen Wasser, Ol und Staub. 
Hierdurch wird auBerdem ein Pfeifen des Ultra- 
schallmotors 7 vermieden. Die Stirnflache 27 der 
Grundplatte 1 dient als eine KUhleinrichtung, wel- 
che die von dem Ultraschallmotor 7 erzeugte War- 
me direkt an die Karosserie des Kraftfahrzeuges 
Oder Uber ein Warmeableitblech 29 an die Karos- 
serie abgibt. Hierdurch wird die Lebensdauer des 
UltraschaJImotors 7 erhoht. Das Warmeleitblech 29 
besteht aus einem Metall mit guter WSirmelertfShig- 
keit. 

Der Ultraschallmotor 7 ist koaxiaJ um eine An- 
triebswelle 31 angeordnet. Am oberen Ende dieser 
Antriebswelle 31 ist eine Tellerfeder 33 mittels ei- 
nes Klemmringes 35 test angeordnet. Dieser 
Klemmring 35 ist Qber Nietverbindungen 37, 39 mit 
der Tellerfeder 33 test verbunden und lagert mittels 

ines PreBsitzes auf einem Ansatz 41 der Antriebs- 
welle 31. Am unteren Ende ist die Antriebswelle 31 
in einem Rollenlager 43 drehbar gelagert, welches 
in einer Lagerausnehmung 45 in der Grundplatte 1 
angeordnet ist. Die Tellerfeder 33 dient als Vorbe- 
lastungseinrichtung, welche den Rotor 15 gegen 
den Stator 17 drUckt. Dieser Stator 17 umfaBt ein 

lastisches Teil 47 und ein piezoelektrisches Teil 
49. Die Stirnflache 51 des Rotors ist mit einer 
Haftschicht 53 versehen, welche gegen den elasti- 
schen Teil 47 des Stators 17 gedrQckt wird. 

Ein auf der Antriebswelle 31 angeordnetes Ge- 
winde 55 ragt aus dem Rollenlager 43 heraus, 
welches von einem zylindrischen Ansatz 57 umge- 
ben ist. Auf dieses Gewinde 55 sind eine Schraube 
59 und eine Konterschraube 61 aufschraubbar, wo- 
durch die AnpreBkraft des Rotors 15 gegen den 
Stator 17 mittels der federnden Tellerfeder 33 ge- 
nau einstellbar ist. Um die Drehbewegung der An- 
triebswelle 31 nach der Arretierung der Schraube 
59 Uber die Konterschraube 61 zu ermSglichen, ist 

in Axiallager 63 und eine Andruckscheibe 65 zwi- 
schen der Stirnflache 67 des zylindrischen Ansat- 
zes 68 und der Schraube 59 angeordnet Auf dem 
freien Ende 69 der Antriebswelle 31 ist schlieBlich 
der Scheibenwischer 71 mit einer Lagerbohrung 73 
test angeordnet. 

AuBerdem ist d r Ultraschallmotor 7 Qber in 
Kabelleitung 75 mit in r Ansteu rschaltung 77 
verbunden. 

GemaB Rgur 3 ist di Grundplatte 1 nicht 
direkt mit der Karosseri 79 des Fahrzeuges ver- 



bund n, sond m es ist noch in Zwischenlag r- 
stQck 81 v rgeseh n. Die Warmeablertung erfolgt 
ein Warmeabl rtblech 83, w Iches mit der Karosse- 
ri 79 in KontaktberUhrung steht. Hi rbei ist di 

5 Antriebswelle 31 noch mit einer Veriangerungswel- 
le 85 test verbunden, welche in einem Lager 87 
des ZwischenstUckes 81 drehbar lagert. Das Zwi- 
schenstUck 81 ragt mit einem zylindrischen Ansatz 
89 durch Bohrungen 93 in der Karosserie 79 und 

w der Glasscheibe 91. Die Befestigung des Zwi- 
schenstUckes 81 erfolgt Uber eine auf ein Gewinde 
95 aufschraubbare Schraube 97. Der Scheibenwi- 
scher 73 fUr die Glasscheibe 91 lagert auf dem 
freien Ende 99 der Veriangerungswelle 85. Der 

75 Aufbau des UltraschaJImotors 7 ist demgemaB R- 
gur 1 identisch. 

Wenn elektrische Treibersignale an das piezo- 
elektrische Teil 49 des Stators 17 Uber die Kabel- 
leitung 75 angelegt werden, setzt das piezoelektri- 

20 sche Teil 49 das elastische Teil 47 in bekannter 
Weise in Schwingungen, und es wird eine elasti- 
sche Welle erzeugt, die sich auf der OberflSche 
des elastischen Teiles 47 ausbrertet. 

Als Folge hiervon dreht sich der Rotor 15, der 

25 mit der Haftschicht 53 auf das elastische Teil 47 
gedrUckt wird, zusammen mit der Antriebswelle 31 
durch die Reibungskraft infolge der elastischen 
Welle. Der Ultraschallmotor 7 hat einen einfachen 
Aufbau, ist kompakt ausgebildet und gestattet ein 

30 leises Arbeiten. Da der Ultraschailmotor 7 auBer- 
dem noch einfach zu steuem ist, ist ein einfacher 
Antrieb des Scheibenwischers 73 moglich. 

In der Rgur 4 ist schematisch die Steuerung 
des Motors 7 und dam it des mit diesem direkt 

35 verbundenen Scheibenwischers 71 dargestelft. 
Durch Verschwenken eines Lenkstockschalters 101 
aus der Stellung "AUS" in die Stellung 103, 105 
Oder 107 sind urtterschiedliche Spannungssignale 
Uber nur eine Buslertung 109 an die Ansteuerungs- 

40 schaltung 77, in dem ein Mikroprozessor angeord- 
net sein kann, gegeben. Danach werden entspre- 
chende Steuersignale Uber die Kabelleitung 75 an 
den Ultraschallmotor 7 gegeben. Durch diese 
Spannungscodierung als vereinfachte Bussteue- 

45 rung gemaB Rgur 4 ist der Wischerantrieb vielsei- 
tig in bezug auf Wischgeschwindigkeit optimal ein- 
setzbar. 

Die Drehzahl des Schwingungsantriebes kann 
stellungsabhangig variiert werden, so daB optimale 

so Wischgeschwindigkeiten Uber den gesamten 
Wischberetch erzielt werden. Die Rgur 5 zeigt ei- 
nen Geschwindigkertsverlauf des Scheibenwischers 
71 und damit der auf diesem angeordneten Wi- 
schlippe, wobei zu erk nn n ist, daB das Umlegen 

55 der Wischlippe des Wischerblattes am Umsteu r- 
punkt langsam rfolgt und di Wischgeschwindig- 
keit im mittter n Wischbereich konstant ist Hier- 
durch wird in lange Lebensdauer d r Wischlippe 
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und dam it des Wisch rblattes rzielt. 

Neben d r Erhohung der Lebensdauer des Wi- 
sch rblattes wird durch d n neuen Antrieb ohne 
G tri be auch in ptimaJ Wischqualitat rzielt. 
So ist die Wischgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
von den Regenfallen und damrt von der Befeuch- 
tung der Scheibe 91 verSnderbar, was der Rgur 6 
zu entnehmen ist. Beim normalen Regen wird eine 
mittlere Wischgeschwindigkeit von 100 Prozent ge- 
waM, wShrend bei starkem Regen die Geschwin- 
digkeit auf 120 Prozent zu der mittleren Geschwin- 
digkeit und bei Nieselregen auf 80 Prozent zu der 
mittleren Geschwindigkeit einstellbar sind. Die 
Wischqualitat kann aufierdem gemafi Rgur 7 noch 
dadurch erhoht werden, daB bei starken Regenfal- 
len die WischfekJgrSBe reduziert Oder auch noch 
v rschoben wird. Bei starken Regenfallen ist es 
aufierdem nicht notwendig, das Gesichtsfeld des 
Beifahrers vollstSndig vom Regen zu befreien. 

Die Wischfeldgrofle, der Wischfeldbereich und 
di Wtschgeschindigkeit sind Uber an dem Rotor 
15 angeordnete Markierungspunkte 111 steuerbar, 
welche durch einen Posrtionssensor 113 gemaB 
Rgur 4 abtastbar sind. Hierdurch wird die Lage des 
Rotors 15 und dam it des Schei ben wischers 71 
ermittett. Dieser Posrtionssensor dient zur Erken- 
nung der Parkposrtion des Scheibenwischers 71 
bzw. der Wischemullage zur Positionsnumierung 
und zur Erkennung der Markierungspunkte auf dem 
R tor 15, an denen die Geschwindigkeit variiert 
und der Wischer 71 gestoppt werden soil. Der 
Posrtionssensor 113 gemMB Rgur 4 tastet auf dem 
SuBeren Umfang 115 des Rotors 15 angeordnete 
Markierungspunkte 111 ab. Im Rah men der Erfin- 
dung kann selbstverstandlich auch die Stimflache 
116 des Rotors 15 Qber einen Posrtionssensor 117 
abgetastet werden, wobei die Stimflache 116 dann 
mit entsprechenden Maritierungen zu versehen ist. 

Die Rgur 9 zeigt eine AusfQhrungsform zur 
Ermittlung der Lage des Rotors 15 und dam it des 
dir kt mit diesem verbundenen Scheibenwischers 
71, wobei die Markierungspunkte 111 auf dem Su- 
fi ren Umfang 115 des Rotors 15 angeordnet sind. 
Diese Markierungspunkte werden Uber den als op- 
tischen Sensor ausgebildeten Posrtionssensor 113 
abgetastet, welcher hell und dunkel unterschetden 
kann. Der breite dunkle Bereich 5A hat die ftmk- 
ti n einer Positionsnumierung, wahrend die ande- 
ren Markierungspunkte 5B V 5C, 5D und 5E die 
Funktionen zum Venlndem der Wischgeschwindig- 
keit und des Wischerstopps haben. Der Wischer- 
stopp erfblgt uber die Markierungspunkte 5E, wah- 
rend der Scheibenwischer 71 beim Abschalten in 
die Endlag bzw. in die Parkposrtion Qber den 
Marki rungspunkt 5F gesteuert wird. Die Interpr ta- 
tion der inzelnen Markierungspunkte ist abhangig 
v n inem Steuerprogramm in der AnsteuerschaJ- 
tung 77, so daB bei normalem Wisch betrieb mit 



vollem Wischf Id bei Err ich n d r Markierungen 
5D die Wischgeschwindigkeit langsam auf eine Mi- 
ni maJgeschwindigkeit h rabgefahr n wird. Bei i- 
n m verkleinert n Wischf Idbereich beginnt di 
5 Geschwindigkeitsreduzierung bereits bei den Mar- 
kierungspunkten 5C, wahrend die Drehrichtungs- 
umkehr hierbei bei den Markierungspunkten 5D 
erfolgt. Bei einem verlagerten Wischfeld sind die 
entsprechenden Markierungspunkte 5B und 5C in 
w einer Richtung und 5D und 5E die entsprechenden 
Markierungspunkt in der anderen Richtung. Die 
Parkposrtion wird immer durch den Markierungs- 
punkt 5F bestimmt. 

Im Rahmen der Erfindung konnen die Madde- 
rs rungspunkte 111 als Hell-Dunkel-Punkte Oder auch 
als Vertiefungen ausgebildet sein, wobei in letzte- 
rem Fall dann der Posrtionssensor 113 ein Ab- 
standssensor sein muB. Auch konnen die Markie- 
rungspunkte 111 aus sonstigen Codierelemerrten 
20 bestehen, welche dann durch einen entsprechend 
ausgebildeten Abtastsensor abgetastet werden 
mUssen. 

In der Rgur 10 sind die Markierungspunkte auf 
der StimflMche 116 angeordnet, welche durch den 

25 Posrtionssensor 117 abgetastet werden. Auch hier- 
bei sind die HelhDunkel-Markierungen mit 4A bis 
4F bezeichnet, deren Funktionen den Markierungen 
5A bis 5F gemafi der Rgur 9 entsprechen. 

Der elektrische Scheibenwischerantrieb, insbe- 

30 sondere fUr Kraftfahrzeuge zetchnet sich durch den 
Direktantrieb Uber den Uftraschallmotor 7 durch 
eine relativ geringe Anzahl von erfordertichen Ein- 
zetteilen auf, so daB der Antrieb sich auf kosten- 
gUnstige Weise herstellen lafit Der UrtraschaJImo- 

35 tor, der bei der Erfindung eingesetzt wird, arbeitet 
gerSuscharm und hat ein verbessertes Ansprech- 
verhalten, eine verbesserte Steuerbarkeit und einen 
verbesserten Wirkungsgrad. Aufierdem wird durch 
die vorhandene KQhleinrichtung des Ultraschallmo- 

40 tors 7, die Standzeit dieses Motors betrachtlich 
verbessert. Auch arbeitet der getriebelose Urtra- 
schallmotor mit Speisefrequenzen im Ultraschal I be- 
reich, wodurch keine horbaren Gerausche erzeugt 
werden. Weitemin ist dieser Uftraschallmotor sehr 

45 schnell umsteuerbar, so daB eine Drehrichtungsurrt- 
kehr zur Erzeugung der hin- und hergehenden 
Wisch bewegung nutzbar ist. Auch konnen die 
Wischfetdgrofie, die Wischfeldlage und die Wiscn- 
geschwindigkerten durch freie Wahl der Umsteuer- 

50 punkte je nach den gewQnschten Anforderungen 
variiert werden. Die Drehzahl des Ultraschallmotors 
bzw. des Schwingungsantriebes kann stellungsab- 
hangig variiert werden, wodurch eine gleichmSBige 
Wisch bewegung im mittl r n Wischber ich zur Er- 

55 zi lung guter Wischqualitat bei gl ichzertiger fein- 
fUhlig r Umsteuerung im Umk hrbereich zur Erzie- 
lung grofi r Wischblattlebensdauer moglich ist 
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Patentanspriiche 

1. El ktrischer Sch ibenwischerantri b, insbeson- 
der fUr Kraftfahrz uge, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als elektromotorisches Antriebs- 
element ein selbsthemmender Uttraschallmotor 
(7) vorgesehen ist, Uber dessen Antriebswelle 
(31) der Scheibenwischerarm (71) direkt an- 
treibbar ist. 

2. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 1 t da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (15) 
des Uttraschallmotors (7) auf seiner Antriebs- 
welle (31) den Scheibenwischerarm (71) tragt 
und der Stator (17), der ein elastisches Teil 
(47) und einen aus einem elektromechanischen 
Energiewandler bestehenden Vibrator zur Er- 
zeugung einer kreisformig sich bewegenden 
Welle aufweist, mit der Fahrzeugkarosserie 
(79) in warmelertender fester Verbindung steht. 

3. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, da0 der Uttraschall- 
motor (7) mittels Schraubenverbindungen an 
einer Grundplatte (1) befestigbar ist, deren 
Ranschteil (3) mit der aus Blech bestehenden 
Karosserie (79) eines Kraftfahrzeuges in wMr- 
meableitender Verbindung steht. 

4. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
Ranschteil (3) und der Karosserie (79) ein 
Warmeableitblech (29) angeordnet ist, welches 
aus einem Metall mit guter Warmeleitfahigkert 
besteht, und daB die Grundplatte (1) aus Metall 
hergestelft ist. 

5. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uttraschallmotor (7) von ei- 
nem Gehauseteil (19) umgeben ist, welcher 
mit der Grundplatte (1) test verbunden ist. 

6. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am oberen Ende der Antriebs- 
welle (31) eine Tellerfeder (33) test angeordnet 
ist, welche als Vorbelastungseinrichtung dient 
und den Rotor (15) gegen den Stator (17) 
drUckt 

7. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem unteren 
Ende der Antriebsw II (31) in Gewinde (55) 
angeordnet ist, welches aus inem Roll nlag r 
(43) in d r Grundplatte (1) herausragt und auf 
das in Schraube (59) zur Bnsteltung der 
AnpreBkraft des Rotors (15) gegen den Stator 



(17) aufschraubbar ist. 

8. Sch ibenwischerantri b nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schraube 

5 (59) durch eine auf das Gewinde (55) auf- 

schraubbare Kontermutter (61) arretierbar ist. 

9. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Axialla- 

ro ger (63) mit einer Andruckscheibe (65) zwi- 

schen der Schraube (59) und der Stimflache 
(67) eines zylindrischen Ansatzes (68) an der 
Grundplatte (1) angeordnet ist. 

75 10. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Scheibenwi- 
scherarm (71) mit dem Scheibenwischerbtatt 
auf dem freien Ende (69) der Antriebswelle 
(31) test angeordnet ist. 

20 

11. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uttraschallmotor (7) Uber 
eine Kabelleitung (75) von einer AnsteuerschaJ- 
25 tung (77) ansteuerbar ist, welcher Rotorstel- 
lungssignaie von einem Positionssensor (113, 
117) und spannungscodierte Signals Uber eine 
Buslertung (109) mittels einer Lenkstockschal- 
ters (101) zugeleitet werden. 

30 

1Z Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Positions- 
sensor (113, 117) ein optischer Sensor ist, 
welcher hell und dunkel erkennen kann und auf 
35 dem Rotor (15) angeordnete Markierungspunk- 

te(111)abtastet. 

13. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierungs- 

40 punkte (111) auf der Umfangsflache (115) des 

Rotors (15) angeordnet sind. 

14. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierungs- 

45 punkte (111) auf der Stimflache (116) des Ro- 

tors (15) angeordnet sind. 

15. Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 

so Markierungspunkte (111) aus HelhDunkel- 

Punkten bestehen, die durch den optischen 
Sensor (113, 117) abtastbar sind. 

16. Sch ibenwischerantri b nach einem d r vor- 
55 h rgeh nden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (15) durch den Posi- 
tionssensor (113, 115) erkennbar Markie- 
rungspunkte (4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 41 und 5a, 5b, 
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5c, 5d, 5e, 5f) zur Erkennung d r Parkposition, 
einer Wischer-Null-Lage zur Posrti nsnumie- 
rung und d r Punkt , an den n di Geschwin- 
digkeit variiert und d r Wischer (71) gest ppt 
werden soli. 5 

17. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Ansteuerschattung (77) Si- 
gnale von einem Steuerglied zugeleitet wer- io 
den, durch die der normals Wischbereich des 
Scheibenwischers (71 ) auf eine kleinere 
Wischfeldgrofie reduzierbar ist. 

1a Scheibenwischerantrieb nach Anspruch 17, da- 75 
durch gekennzelchnet, daB der Steuerschal- 
tung (77) fUr den Ultraschallmotor (7) Signale 
von einem Steuerglied zugeleitet werden, 
durch die die verkleinerte Wischfeldgrdfie ver- 
schiebbar ist. 20 

19. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Wischgeschwindigkeit des 
Scheibenwischer (71) durch die Ansteuerschai- 25 
tung (77) je nach Regenstarke veranderbar ist. 

20. Scheibenwischerantrieb nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Wischgeschwindigkeit des 30 
Scheibenwischers in den Umkehrpunkten (4f, 

5f) des Wischerblattes langsam auf Null redu- 
zierbar ist. 
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FIG.9 
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